Astro-
photographie

urch Anzeigen und einen Artikel
D in dieser Zeitschrift (SuW 23, 331
[1984]) war ich im Frithsommer 1984 auf
eine mechanische Nachfithrung fiir Klein-
bildkameras auf der Basis eines Uhrwer-
kes aufmerksam geworden. Preis, kom-
pakte Bauweise und die Tatsache, dafi
kein Stromanschlufl benotigt wird, liefen
mir das Geritchen ideal erscheinen, um es
auch im Fluggepick in den Urlaub mitzu-
nehmen. Da es diesmal Richtung Kanari-
sche Inseln gehen sollte, wollte ich ein
paar Aufnahmen von dem Bereich der
stidlichen MilchstraBe (Sag, Sco) machen,
der bei uns in Mitteleuropa schwer
zugénglich ist, da er nur knapp iiber dem
Horizont steht. Immerhin liegen die Ka-

Abb. 2: Sagittarius M 8, fernrohrnachgefiihrt, 2
min auf E-200 belichtet, Obj. I : 2.8/135 mm,
I4. 7. 1983, Ketsch (siidl. von Mannheim), Di-

rektabzug vom Originaldia.
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Abb. 1: Uberproportionale Griinempfindlichkeit (Airglow-Linien!) des 3M 1000 im Vergleich zu
anderen Farbdiafilmen. Dargestellt sind photometrische Empfindlichkeits/ Zeit-Kurven bei 560 nm,
unter genormten Bedingungen an schwachen Lichtquellen ermittelt (,nachempfundene Stellarphoto-

graphie”).

héher iiber dem Horizont. Aulerdem ist
eine geringere Luft- und Lichtverschmut-
zung, sowie auf den siidlichen Teilen der

naren gegeniiber meinem Wohnort 22
Breitengrade weiter siidlich; um den glei-
chen Winkel stehen die Sternbilder dort

Abb. 3: Sagittarius M 8 mit Jupiter, uhrwerks-
nachgefiihrt, 2 min auf 3M 1000 belichter, Obj.
1:2.8/135 mm, 20. 8. 1984, San Augustin
(Gran Canaria), Direktabzug vom Originaldia.

Abb. 4: Siidliche Milchstrafie Sagittarius/Scor-
pius, uhrwerksnachgefiihrt, 6 min auf 3M 1000,
Obj. 1:2.8/55 mm, 19, 8. 1984, San Augustin
(Gran Canaria), Abzug vom Internegativ.



Inseln eine geringere Luftfeuchtigkeit zu
erwarten. Dies schienen zunéchst die Vor-
aussetzungen zu sein,

Beim Test des Gerdtes vor dem Kauf
stellte sich heraus, dal} meine alte Icarex
um einiges schwerer war als neuere Ka-
meras — erst recht mit aufgesetztem 135er
Tele —, so daB ich ein zweites Gegenge-
wicht brauchte. Trotz der in dem genann-
ten Artikel gedulierten Skepsis nahm ich
mir nidmlich vor, auch Aufnahmen mit
dem Tele zu machen, ging aber davon aus,
daB Belichtungszeiten iiber 5 min nicht
moglich seien. Deshalb kamen ein 3M
1000 und ein hypersensibilisierter E-200
mit ins Reisegepick, in einer ARX-Film-
box rontgenstrahlsicher aufbewahrt.
Letzteres ist bei hochempfindlichen oder
hypersensibilisierten Filmen auf spani-
schen Flughifen unbedingt zu empfeh-
len.

Die Moglichkeiten und Grenzen der
Uhrwerksnachfithrung sind mit ein paar
einfachen Uberlegungen und Rechnun-
gen schnell aufgezeigt. Geht man von ei-
nem Beugungsscheibechen der Sterne von
0.03 mm auf dem Kleinbild-Film aus und
laBt eine maximale Abweichung von 10%
zu, so gibt die folgende Formel die maxi-
male Winkelabweichung Ag an;

: (_)‘()03 mm

- - 360°
2n - f :

Ap

Ap = maximale Winkelabweichung
f. = Brennweite des Kameraobjektivs in
mm

Abb. 5: Original wie Abb. 4, Abzug von Umkopie
auf Kodachrome 64. Beim Umkopieren wurde
mit 30M korrigiert.
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Das fiihrt bei verschiedenen Brennwei-
ten zu folgenden Ergebnissen:

fi = 55 mm
fi =135 mm

Ap=0.2"=12"
Ap= 5"

d. h. die Abweichung von der Sollposition
darf wihrend der gesamten Belichtungs-
zeit ¢, 127 bzw. 5" nicht iiberschreiten.
Daraus wiederum folgt fiir ¢, = 5 min
eine erforderliche Ganggenauigkeit
von 2.4'/h filr 55-mm-Objektiv bzw.
1.0'/h fiir 135-mm-Objektiv
und eine erforderliche Aufstellgenauig-
keit, d.h. tolerierbare Abweichung von
der wahren Nordrichtung
von ca. 60’ bei Einsatz des
Objektivs und
ca. 24’ bei Einsatz des 135-mm-
Objektivs.

Ein Vergleich mit den Herstelleranga-
ben — Ganggenauigkeit von =1'/h bei Be-
riicksichtigung von Kurzzeitschwankun-
gen, +20"/h ohne Beriicksichtigung von
Kurzzeitschwankungen — zeigt, daf} die
Ganggenauigkeit durchaus sogar fiir das
135er Tele ausreicht, vorausgesetzt, man
belichtet nicht langer als 5 min. Die erfor-
derliche Einstellgenauigkeit des Polar-
sterns, der S50° vom Himmelsnordpol
entfernt steht, im richtigen Winkel und
Abstand davon ist hingegen mit dem
mitgelieferten 5 x 20-Sucher-Fernrohr
mit einfachem Fadenkreuz nicht erreich-
bar. AuBBerdem ist auf peinlich genaues
Ausbalancieren der Gewichte zu achten,
da sonst das Uhrwerk, das ein Drehmo-
ment von 1800 emp besitzt, mit gréBeren
Gangungenauigkeiten reagiert.

Bei Verbesserung der Ganggenauigkeit
(Verringerung des Achsenspiels!) und der
Einstellmoglichkeit der wahren Nordrich-
tung (Fadenkreuz mit 50’-Kreis und 30°-
Einteilung) sehe ich allerdings Maglich-
keiten fiir Belichtungszeiten von 15—20
min mit dem 135er Tele bzw. ca. 1 h mit
dem Normalobjektiv. Mit hypersensibili-
sierten Filmen lafBt sich da schon einiges
machen, sogar Filteraufnahmen. Aber da-
mit diirften dann wohl auch die technolo-
gischen Grenzen dieses Geriitchens er-
reicht sein. Soweit die Theorie, die mir
leider in all ihren Konsequenzen vor dem
Abflug noch nicht klar war,

Beim Anflug auf Gran Canaria zeigte
sich dann, daff fast die ganze Insel in
Dunst gehiillt war und nur die héchsten
Gipfel des zentralen Berglandes heraus-
schauten (ca. 1900 m). Die Inversions-
schicht lag in einer Héhe von ca. 1500 m.
So blieb es etwa eine Woche lang — trotz
tollem Urlaubswetter kein iiberragender
Sternenhimmel — bis ein Passatsturm alles
hinwegfegte. Danach jedoch erstrahlte
der nichtliche Himmel in einer fiir den
Mitteleuropéer ungewohnten Pracht,

Unter diesen Bedingungen, die ca. 5
Tage erhalten blieben (Mond im letzten
Viertel), entstanden die nebenstehenden
Aufnahmen auf 50 m Meereshdhe. Die

55-mm-

Abb. 6: Scorpius M6/M7, uhrwerksnachgefiihrte
Aufn., 2 min auf 3M 1000, Obj. 1 : 2.8/55 mm,
19. 8. 1984, San Augustin (Gran Canaria),
Abzug von Umkopie (mit 20M korr.) auf Koda-
chrome 64. In der rechten unteren Bildecke
macht sich bereits storende Beleuchiung be-
merkbar (ndchtliche Strandbeleuchtung mit Na-

Dampflampen!).

durchweg griinstichigen Aufnahmen mit
dem 3M 1000 (Grund siehe Abb. 1)
konnen durch geeignete Nachverarbei-
tung ganz brauchbar verbessert werden.
Uber Internegativ bekommt man neutral
grauen Himmelshintergrund aber schwii-
chere Kontraste, iiber Umkopieren auf
Kodachrome 64 dunkelblauen Himmel
und hédrtere Kontraste, Ein Vergleich der
Abb. 2 und 3 (fernrohrnachgefiihrte ge-
gen uhrwerksnachgefiithrte kurz belichte-
te Teleaufnahme) zeigt keinerlei Qua-
litdtsverluste, die nachfiihrbedingt sind.
Im Gegenteil, die optimalen duBeren Be-
dingungen zusammen mit dem hochemp-
findlichen Film ermoglichten eine viel de-
tailreichere Aufnahme auf Gran Canaria,
wenn auch die Rotwiedergabe des 3M
1000 zu bemingeln ist (M 8!). DaB auch
lingere Belichtungszeiten gehen, und
Jtiefe® 3M-1000-Aufnahmen nicht griin
sein miissen, zeigt Abb. 4, wo tiber Inter-
negativ ein neutral grauer Himmel er-
reicht wurde. Abb. 5 und 6 sind Ergebnis-
se des Umkopierens auf Kodachrome 64.
Sie sind hiirter als das Original, mit dun-
kelblauem Himmelshintergrund; aber das
wird dsthetisch eher akzeptiert als das
Griin des 3M 1000,

Alles in allem denke ich, daB auch die-
ses kleine Geritchen seinen Himmel hat,
vor allem beim Urlaub im Siiden, und daf§
es in einer verbesserten Version (bereits in
Arbeit) noch bessere Ergebnisse erzielen
kann; dessen bin ich mir ziemlich si-
cher, O
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